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1 Plantejament del problema

Un agent rural esta interessat en saber el nombre de femelles d’una certa especie
de rata en un habitat i ha recopilat la segiient informaci6 sobre aquesta espécie:

e Poblacié inicial de femelles per edat:

N; =55
Ny =32
N3 =25
e Nombre promig de femelles que son procreades per les femelles existents,
per edat:
F, =06
Fr,=24
F;3=05
o Taxa de supervivencia (proporcié de la poblacié que passa a la segiient
edat):
51 =05
S =0.6
Es demana:

1. Construeix la matriu de Leslie del problema donat.

2. Quantes femelles de 4 anys existeixen al cap de tres anys?

3. Calcula els valors propis i vectors propis de la matriu de Leslie.
4. Esta creixent la poblacié total de femelles amb el temps?

5. Quina és la proporcié de cada grup de rates després d’un llarg periode?



2 SOLUCIO

2 Solucio

2.1 Construccid de la matriu de Leslie

La matriu de Leslie és una eina que permet modelar ’evolucié de la poblacié

amb base en les taxes de fecunditat i de supervivencia de diferents grups d’edat.

En aquest cas, la matriu sera de dimensié 3x3 perquée tenim tres grups d’edat.
La matriu general de Leslie té la forma segiient:

F, Fy, Fs
L=1|5 0 0
0 Sy 0

On:

o Fy, F5, i F5 sén les taxes de fecunditat.

e S11.5; sén les taxes de supervivencia.

Segons les dades donades:

e Les fecunditats son Fy = 0.6, F5, = 2.4, 1 F3 = 0.5.
o Les supervivencies sén S; = 0.51 .5, = 0.6.

Per tant, la matriu de Leslie sera:

06 24 05
L=105 0 0
0 06 O

2.2 Nombre de femelles de 4 anys

Segons les dades, cap femella de tres anys sobreviu. Per tant, el nombre de
femelles de 4 anys és sempre zero.

2.3 Calcul dels valors propis i vectors propis

Utilitzarem MATLAB per calcular els valors i vectors propis:

% Codi MATLAB per al calcul dels valors i vectors propis

o

Definir la matriu de Leslie
L = [0.6, 2.4, 0.5;
0.5, 0, 0;
0, 0.6, 0];
% Calcular els valors propis (eigenvalues) i vectors propis (eigenvector
[eigenvectors, eigenvalues] = eig(L);
% Mostrar els resultats
eigenvalues
eigenvectors
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2.4 Determinacié del creixement de la poblacié 2 SOLUCIO

Els valors propis obtinguts sén:

A= 1.480, Ao = —0.743, A3 = —0.136

2.4 Determinacié del creixement de la poblaci6

Per saber si la poblacié esta creixent, hem de veure el valor propi més gran
(també anomenat el valor propi dominant), A4. Si aquest valor és més gran que
1, la poblaci6 creix. Si és igual a 1, la poblacié és constant, i si és menor que 1,
la poblacié decreix.

El valor propi dominant és Ay = 1.480. Atés que Ay > 1, podem concloure
que la poblaci6 de femelles esta creixent al llarg del temps.

2.5 Proporcié de cada grup després d’un llarg periode

La proporcié de cada grup d’edat després d’un llarg periode es determina pel
vector propi associat al valor propi dominant. Aquest vector ens déna la distri-
bucié estable de la poblacié entre els diferents grups d’edat.

El vector propi associat al valor propi dominant és:

0.940
VUdom = | 0.318
0.129

Després d’un llarg periode, la proporcié de cada grup d’edat és:

0.940

P i6 de femelles d’1 = =0.678

roporelo de Teetes @ L aly = 1,940 1 0.318 + 0.129

0.318

P i6 de femelles de 2 = =0.22

roporcié de femelles de 2 anys 0940 T 0318 £ 0.129 0.229
A2

Proporcié de femelles de 3 anys = 0.129 =0.093

0.940 4+ 0.318 4+ 0.129

Aix0 ens indica que, en l'estat estable (després d’un nombre alt de genera-
cions), el 67.8% de la poblacié son femelles d’1 any, el 22.9% s6n femelles de 2
anys i el 9.3% son femelles de 3 anys.
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