Formulari: Models Discrets // Matematiques 1r curs Biociencies

Models Unidimensionals

e FExpressié general:
Tn = f(mnfl)

o Creixement exponencial (Malthus):

Ty, = Rxp—1, R = factor de creixement

o Generalitzacio:
Tn = R"xo

Darrera actualitzacié: 7 d’octubre de 2026

o Vectors propis:
(A=XDx=0
o Diagonalitzacio:
A=CDC™', D =diagonal, C = vectors propis en columnes

e Valor propi dominant: el de modul més gran
o A llarg termini, T(t + 1) ~ MT(¢): ta =1In2/In X\

« Temps de duplicaci6 i de reduccié a la meitat: tq =In2/In R, t1/2 =In(1/2)/In R Models Multidimensionals No Lineals

e Correccié amb N individus per interval:
Tn = Rl’n71 + N
o Creixement restringit:

— Beverton-Holt:

- Rz
"T 14+ (R-1Dan1/K
— Ricker:
Tn = Tn_1e I/ K)
— Logistic:

Tn :xn_l(Rf R-1
e Punt d’equilibri:

Te : Te = f(xe)
« Estabilitat:

|f'(ze)] < 1= estable, |f'(zc)| > 1= inestable

Models Multidimensionals Lineals

al a2 as
L=|b 0 0
0 b O

x(t+1) = Lx(t)

o Matriu de Leslie (3 categories):

e Evolucié poblacié:

e Valor i vector propis:

Ax = Ax, det(A—AI)=0

K

¢ Nicholson-Bailey (z: host, y: parasit)
Tnt1 = Rrpe” " ypi1 = Sxn(l —e” 9Ym)

e Binomial Negatiu:

e Punt d’equilibri: prenent zn1+1 = f(Zn,yn) 1 Ynt1 = 9(Tn, Yn)
(xe7ye) Te = f(l’mye), Ye = g(xevye)
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o Estabilitat: valors propis de la Jacobiana discreta

o Jacobiana del sistema discret:

[Ai] < 1=>estable, |\;] > 1= inestable

Propietats diverses
e Logaritmes de matrius:
In(A%) = aln(A)
e Derivades:
— Polindmica: f(z) = az™ = f'(z) = anz™ " ',n#0
— Exponencial: f(z) = ae’ = f'(z) = abe”

o Inversa d’una matriu:
A1

= Jot(a) A



